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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dra Macieja Molasa w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

Podstawa oceny dorobku dr Macieja Molasa jest udostepniona przez RND Nauki Fizyczne
UW dokumentacja, w skiad ktérej, wchodzi przede wszystkim autoreferat i opis osiggniec
naukowych oraz wykaz opublikowanych prac naukowych (wraz ze stosowanymi
oswiadczeniami wspotautoréw).

Dr Maciej Molas jest absolwentem Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
uzyskujac w 2010 roku tytut zawodowy magistra fizyki. Studia doktoranckie odbyt w
ramach bilaterainej umowy co-tutelle pomiedzy Uniwersytetem Warszawskim i
Uniwersytetem w Grenoble. W 2014 roku dr Molas uzyskat stopien doktora nauk
fizycznych w zakresie fizyki na Uniwersytecie Warszawskim i stopien doktora
Uniwersytetu w Grenoble bronigc prace pt. ,Multiekscytony w pétprzewodnikowych
kropkach kwantowych”. Opiekunami pracy doktorskiej byli Prof. Adam Babinski i prof.
Marek Potemski. Po uzyskaniu stopnia doktora, w latach 2014-2017 dr Molas odbyt
prawie trzyletni staz podoktorski w Narodowym Llaboratorium Woysokich Pél
Magnetycznych w Gernoble w grupie prof. Potemskiego. Po powrocie do kraju, od 2017
roku jest zwigzany z Wydziatem Fizyki UW, poczatkowo na stanowisku adiunkta
naukowego, a nastepnie od 2020 roku jako adiunkt badawczo-dydaktyczny. Dodatkowo,
w okresie 2018-2019, habilitant wykazuje jeszcze epizod kilkumiesiecznego stazu na
Uniwersytecie Manchesterskim.

Dokonania naukowe dr Molasa mozna dostrzec przede wszystkim w szeregu publikacji w
recenzowanych czasopismach naukowych (60 publikacji do 2021 roku, nie liczgc kilku prac
opublikowanych jeszcze w 2021 i 2022 roku}, w tym 48 po uzyskaniu stopnia doktora nauk
fizycznych w ciggu ostatnich 8 lat. Uwazam, ze ta liczba publikacji i prestiz czasopism moga
by¢ uznane za znaczaco powyzej przecietnej w przypadku kandydata do stopnia doktora
habilitowanego.

Catkowita liczba cytowan prac dr Molasa wynosi 1673 (w tym ponad 1420 bez
autocytowann wg. Web of Science), w dniu sporzadzania niniejszej recenzji. Powyzsze
cytowania dzi$ generujg index Hirsha na poziomie 20-21 (w zalezno$ci od bazy danych —
Scopus vs WoK). Sumaryczny wskaznik wptywu (IF) prac wykazanych w dokumentacji



wynosi ponad 400, co daje $rednig wartos¢ tego wskaznika ok. 6.6 na publikacje. Liczba
punktéw MNISW przyznawanych za publikacje wynosi sumarycznie ponad 7000, z czego
istotna wiekszo$¢ uzyskana po doktoracie. Warto podkresli¢ fakt, ze dr Molas publikuje
swoje prace w specjalistycznych czasopismach o wysokim $wiatowym zasiegu i rankingu,
takich jak: Nature (IF: 49), Nature Communications (IF: 14.9), Phys. Rev. Lett. (IF: 9.1),
Nano Letters (IF: 11.1), Nanoscale (IF: 7.7), 2D Materials (IF: 7.1), Scientific Reports (IF:
4.3). Wszystkie te czasopisma znajduja sie w gronie wiodacych w tematyce, ktéra zajmuje
sie habilitant. Niektére z tych prac sg bardzo dobrze cytowane (5 prac powyzej 100
cytowan). Podsumowujac, uwazam, ze wszystkie wskaZniki bibliometryczne
przedstawiajg sie na bardzo wysokim poziomie, co m.in. $wiadczy o znaczjcej
rozpoznawalnosci dorobku naukowego habilitanta w Polsce i na swiecie.

Aktywnoé¢ naukowa dr Molasa, ktdra jest zwigzana z wystapieniami na krajowych lub
miedzynarodowych konferencjach naukowych przedstawia sie réwniez do$¢ dobrze. W
ostatnich kilku latach wygfosit kilkanascie referatéow, w tym 4 referaty zaproszone. Brat
tez udziat w komitecie organizacyjnym miedzynarodowej konferenciji.

Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze dr Molas byt recenzentem prac w renomowanych
czasopismach naukowych, takich jak: Nature Communications, ACS Nano, Phys. Rev. Lett.,
Nanoscale, czy 2D Materials. Jest to kolejny argument potwierdzajgcy rozpoznawalno$¢
naukowca na arenie miedzynarodowej.

Waing cecha badacza aspirujacego do stopnia dra habilitowanego jest pozyskiwanie
finansowania na dziatalno$¢ naukowa. Z dokumentacji wynika, ze kandydat aktywnie i
skutecznie aplikuje o finansowanie, bedac (po uzyskaniu stopnia doktora) kierownikiem
w trzech projektach NCN (OPUS x2 i SONATINA). Ponadto brat udziat jako wykonawca w
prestizowym europejskim projekcie ERC Advanced Grant. Dr Molas byt réwnie aktywny
przed uzyskaniem stopnia doktora, kiedy to kierowat dwoma grantami NCN oraz brat
udziat w dwoch kolejnych.

Osiggniecia dydaktyczne dra Molasa, oceniam dos$¢ wysoko i dobrze odzwierciedlajgce
pozycje nauczyciela akademickiego na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
Zaréwno przed i po uzyskaniu stopnia doktora aktywnie prowadzit zajecia praktyczne
(pracownie i éwiczenia) z podstaw fizyki 1 i Il, technik pomiarowych, elektromagnetyzmu,
optyki i fizyki materii skondensowanej. Habilitant petnit réwniez funkcjg promotora w
trzech pracach magisterskich (w latach 2018-2021), i dodatkowo jest/byt promotorem
pomocniczym przy czterech rozprawach doktorskich (jedna obroniona w 2020 r., trzy
pozostale w trakcie realizacji). To wyraznie pokazuje, ze dr Molas ma juz znaczne
doswiadczenie w ksztatceniu przysztej mtodej kadry badawczej i jest gotowy petni¢ w
przysztosci funkcje gtéwnego promotora prac doktorskich.

W ramach popularyzacji nauki dr Molas byt zaangazowany w nastepujace dziatania: udziat
w komitecie Ogélnopolskiego Konkursu Fizycznego (2012 i 2013); organizacja warsztatow
w ramach Festiwalu Nauki (2019 i 2020).

0Od 2019 roku dr Molas bierze réwniez aktywny udziat w zyciu Wydziatu Fizyki UW, bedac
cztonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne.



Kwestiami istotnymi z punktu widzenia kariery naukowej sg réwniez stypendia i nagrody,
ktérymi habilitant moze sie pochwalié. Jest laureatem stypendium dla wybitnych mtodych
naukowcéw (MNiSW, 2018-2021) oraz stypendium doktoranckiego finansowanego ze
$rodkéw UE. Dr Molas dwukrotnie otrzymat nagrode Rektora UW (indywidualna i
zespotowa) oraz nagrode dla wyrdzniajacego sie recenzenta

Gtéwne osiggniecie naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny nauki
fizyczne i bedace podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego to
cykl siedmiu recenzowanych prac naukowych dotyczacych komplekséw ekscytonowych w
cienkich warstwach péfprzewodnikowych dichalkogenkéw metali przejsciowych.
Podkreslam, ze s3 to prace opublikowane w czasopismach o wysokim wskazniku wptywu,
w okresie 2017-2019 i dzi$ s3 juz cytowane ponad 250 razy. Z posréd tych publikacji,
oprész jednej (Nanotechnology 2018) habilitant jest pierwszym autorem. W
dokumentacji, dr Molas przekonuje o swoim znaczacym wkladzie w powstanie tych prac,
co dodatkowo poparte jest oswiadczeniami wspétautoréw.

W cyklu prac przedstawionym przez dr Molasa giéwna tematyka skupia sie wokét
zagadnien zwigzanych z wtasciwos$ciami komplekséw ekscytonowych obserwowanych w
materiatach o strukturze dwuwymiarowej takich jak dwusiarczek molibdenu i wolframu
oraz dwuselenek molibdenu i wolframu. Autor przede wszystkim badat ewolucje
wiasciwosci ekscytonow pod wptywem modyfikacji strukturalnych materiatéw 2D oraz
czynnikdéw zewnetrznych, zwracajac szczegdlng uwage na zmiane odpowiedzi optycznej i
odziatywania z fononami.

W pracach MM1 i MM2 dr Molas badat kompleksy ekscytonowe w warstwach WS, gdzie
skupit sie na: charakteryzacji odpowiedzi optycznej w monowarstwie, badaniach ewolucji
widm fotoluminescencji w cienkich warstwach (réwniez w funkcji ich grubosci) oraz
analizie widm RC w cienkich warstwach. Badania interakcji ekscyton-fonon byty
przedmiotem rozwazan w pracy MM3, gdzie przy uzyciu pobudzania rozproszenia
ramanowskiego analizowano bogate widmo rezonansowe w zaleznosci od energii
pobudzania i wykazano jego silng zaleznos¢ od energii detekcji. Zbadano réwniez procesy
rozpraszania drugiego rzedu. Wykazano warunki wzmocnienia ekscytonu ujemnie
natadowanego. W pracach MM4 i MMS5 dr Molas analizowat wiasciwosci (jasnych, szarych
i ciemnych) ekscytonéw w pétprzewodnikowych monowarstwach materiatéw 2D, ktérych
emisje zaobserwowat w wyniku przytozenia pola magnetycznego w ptaszczyinie warstw i
okreslit charakter ich stanéw podstawowych. Dla prébek zamknietych w ptatkach
heksagonalnego azotku boru wykazat: przesuniecia linii szarego ekscytonu ku czerwieni,
rozszczepienie miedzy ekscytonami szarymi i ciemnymi, zwezenie linii ekscytonéw szarych
i ciemnych w poréwnaniu do linii ekscytonu jasnego. Autor pokazat réwniez ciekawe
wiasciwosci polaryzacyjne badanych ekscytondéw ciemnych i szarych. Dla podobnych
wysokiej jakosci prébek, dla dwodch rodzin monowarstw, badano réwniez serie
ekscytonowe (praca MMG6) i pokazano widmo energetyczne serii Rydberga stanéw
ekscytonowych typu s oraz zaproponowano model opisujacy zaobserwowang serie
energetyczng. Ostatnia z cykiu prac (MM7) przedstawionych przez habilitanta dotyczyta
wptywu modyfikacji powierzchni monowarstw na ich wtasciwoséci optyczne i
elektroniczne. Miedzy innymi stwierdzono wplyw pasywacji powierzchni na widma



fotoluminescencji i odbicia oraz przesuniecia i rozdzielenia linii emisyjnych i
rezonansowych. Odnotowano réwniez wplyw pasywacji na widma rozpraszania
ramanowskiego.

Cykl prac przedstawiony przez habilitanta pokazuje szereg nowych wynikéw, ktére
wnosz3 howe argumenty do zrozumienia zagadnien oddziatywan nosnikéw w materiatach
o strukturze dwuwymiarowej. W szczegélnosci nalezy zwréci¢ uwage na przedstawione
przez habilitanta badania dotyczace ciemnych ekscytonéw w materiatach warstwowych.
Uwazam, ze osiggniecie dr Molasa stanowi wybitny i wyrdzniajacy sie wkitad w rozwéj
fizyki ciata statego i dyscypliny nauki fizyczne. Wyniki tych prac sg wiecej niz wystarczajgco
wartosciowe aby udowodni¢ samodzielno$¢ naukowg dra Macieja Molasa, i pokazaé
umiejetno$¢ stawiania i rozwigzywania wymagajacych probleméw badawczych przy
pracach doswiadczalnych.

Podsumowujgc swoja recenzje, na podstawie powyiszych argumentdéw, uwazam dra
Macieja Molasa za w petni dojrzatego i samodzielnego badacza gotowego na kolejne
wyzwania w swojej karierze naukowej. W zwigzku z tym, stwierdzam, ze zaréwno
osiggniecie naukowe jaki i pozostaly dorobek dr Molasa spetniaja wymogi ustawowe i
uzasadniajg ubieganie sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne. Niniejszym, z petnym
przekonaniem, rekomenduje dopuszczenie dra Macieja Molasa do dalszego etapu
procedury habilitacji. Rekomenduje réwniez przedtozenie wniosku o nadanie dr Molasowi
stopnia doktora habilitowanego z wyrdznieniem.
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